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Propésito y descripcion general del curso
Propdsito general

Que las y los estudiantes normalistas desarrollen habilidades para integrar
efectivamente tanto tecnologias digitales avanzadas como tecnologias
apropiadas en su practica pedagogica; a través de una combinacion de teoria y
practica para la selecciéon, disefo y uso de herramientas para mejorar la
enseflanza y el aprendizaje de las matematicas. Con la finalidad de incorporar
estrategias innovadoras para fomentar la participaciéon y el compromiso de los
estudiantes, mejorar la retroalimentacién y el seguimiento del progreso por
parte del docente; y promover un ambiente de aprendizaje inclusivo y
colaborativo mediante el uso de herramientas tecnoldgicas accesibles.

Antecedentes

En la actualidad, la integraciéon de recursos tecnoldgicos en la ensefanza y
aprendizaje de las matematicas se ha convertido en un componente esencial
para potenciar el desarrollo cognitivo y habilidades analiticas de las y los
estudiantes normalistas. Es fundamental capacitar a futuros educadores no solo
en el uso efectivo de herramientas tecnoldgicas modernas, sino también en la
aplicacion de tecnologias tradicionales (manipulables) para enriquecer la
intervencion pedagdgica en el ambito matematico.

La evolucidn de la tecnologia ha proporcionado a la educacién un conjunto de
herramientas que pueden ser aprovechadas para transformar la manera en que
se ensefan y aprenden las matematicas. Desde aplicaciones interactivas hasta
software de modelado, y también incluyendo recursos didacticos mas
convencionales como reglas y compases, estas herramientas ofrecen
oportunidades para explorar conceptos abstractos, fomentar la participacion
activa y promover la creacién de contenidos didacticos personalizados. Los
espacios para explorar diversas estrategias y metodologias para la integracion
efectiva de ambas tecnologias digitales y tradicionales en el aula de
matematicas son necesarios para el futuro docente. Ademas, es fundamental la
oportunidad para generar recursos, materiales y aplicaciones que fomenten un
aprendizaje significativo y contextualizado, adaptandose a las limitaciones
tecnoldgicas y culturales de cada entorno educativo.

La integracion de la tecnologia en el aula debe ser fundamentada y reflexiva,
no basta con utilizar herramientas y recursos por el hecho de ser novedosas o
atractivas; es crucial reflexionar sobre cémo contribuyen de manera
significativa al proceso de ensefanza y aprendizaje de las matematicas. En este
sentido, es importante que las y los educadores, previo a incorporar la
tecnologia en sus practicas pedagdgicas, consideren los beneficios en la
comprensién de conceptos matematicos, ofreciendo nuevas perspectivas o
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facilitando la visualizaciéon de problemas complejos, ya sea a través de
herramientas digitales o métodos mas tradicionales.

Ademas, es importante evaluar la accesibilidad de las herramientas tecnoldgicas
Yy su adecuacion al contexto y las necesidades de las y los estudiantes. No todas
las herramientas seran igualmente efectivas para todos los grupos de
estudiantes, por lo que es importante seleccionar aquellas que mejor se ajusten
a las caracteristicas del grupo y los objetivos de aprendizaje, incluyendo opciones
mMas basicas y accesibles cuando sea necesario.

Por lo anterior, el conocimiento técnico se complementa con la comprensién de
integrarlas de manera coherente con los objetivos educativos y las practicas
pedagdgicas existentes, por lo que se deben ser conscientes de los posibles
riesgos y desafios asociados con el uso de la tecnologia en el aula, como la
distraccion, la dependencia excesiva o la exclusion digital. Al abordar estos
desafios de manera proactiva, las y los educadores pueden maximizar los
beneficios de la tecnologia mientras mitigan sus posibles efectos negativos.

En resumen, el uso fundamentado de la tecnologia educativa en la ensefianza
de las matematicas requiere una reflexién cuidadosa, una seleccidn apropiada
de herramientas, una capacitacion adecuada y una consideracion de los posibles
riesgos y desafios. Al hacerlo, las y los educadores pueden aprovechar todo el
potencial de la tecnologia para enriguecer la experiencia de aprendizaje de sus
estudiantes, fomentando la reflexidn critica y el trabajo colaborativo, permitiendo
a las y los participantes desarrollar habilidades técnicas y pedagdgicas que les
permitan aprovechar al maximo el potencial de la tecnologia en el contexto
educativo.

Descripcion
El curso tedrico y practico de Intervenciéon didactica en matematicas mediada

por tecnologia esta ubicado en el quinto semestre, con cuatro horas a la semana

y 4.5 créditos. Pertenece al Trayecto formativo Lenguas, lenguajes y tecnologias
digitales.

Este curso tiene dos unidades, en la primera se recuperan las diferentes
herramientas presentadas en semestres previos y se consolidan procesos de
revision documental para fundamentar el uso de recursos para favorecer los
procesos de ensefanza y aprendizaje de matematicas que tienen lugar en el
aula. En la segunda unidad se profundiza sobre disefios concretos y se brinda un
acompafnamiento para el trabajo individual y colaborativo de los participantes.

Cursos con los que se relaciona

El espacio de Intervencidn didactica en matematicas mediada por tecnologia es
parte de la linea de énfasis y complementa lo propuesto en los cursos del
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semestre de Ingenieria didactica, Fundamentos de investigacion educativa y
Procesos cognitivos en matematicas y ciencias, materializando las reflexiones
propuestas en recursos concretos y fundamentacién tedrica para los mismos.

En cuanto a la relacion vertical, se destacan los cursos de semestres previos
titulados Didéactica de las matematicas en educacidon basica, Software de apoyo a
las matematicas, Soportes tecnolégicos para la ensefanza de las matematicas,
Tecnologia y disefo didactico y Ldégica e introduccidon al lenguaje de
programaciéon como los antecedentes de marcos tedricos explicativos y
habilitacion técnica de su uso. El curso de Intervencion didactica en
matematicas mediada por tecnologia también se relaciona con cursos de
semestres posteriores, tales como Didactica de las matematicas en educaciéon
media superior y Disefio de propuestas de intervencién didactica.

Para el desarrollo del curso se espera la comunicacidon permanente mediante
trabajo colegiado con sus pares del mismo semestre, para acordar actividades
comunes o identificar aspectos que este curso puede aportar para elaborar un
proyecto de intervencion pedagdgica propuesta como evidencia comun del
semestre.

Responsables del codiseno del curso

Este curso fue elaborado por la y los docentes normalistas: Dr. Gessure Abisai
Espino Flores, Mtro. Mario Alberto Quifonez Ayala, Mtra. Daniela Romero Robles
y Dr. Marcelino Gonzalez Maitland de la Escuela Normal Superior plantel
Hermosillo.
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Dominios y desempeios del perfil de egreso a los que
contribuye el curso

Perfil general

Ejerce el cuidado de si, de su salud fisica y psicoldgica, el cuidado del otroy de la
vida; tiene capacidad y habilidades para comunicarse de forma oral y escrita en
lenguas nacionales y adquiere dominios para comunicarse en una lengua
extranjera asi como en otros lenguajes y sistemas de comunicacion alternativos
para la inclusidn; es capaz de expresarse de manera corporal, artistica y creativay
promueve esa capacidad en los estudiantes; utiliza las herramientas y
tecnologias digitales, para vincularse y aprender, comparte lo que sabe, impulsa
a sus estudiantes a generar trayectorias personales de aprendizaje y acompana
su desarrollo y maduraciéon como personas.

Dominios del saber: saber ser y estar, saber conocer y saber
hacer

Hace intervencion educativa mediante el disefo, aplicacion y evaluacion de
estrategias de enseflanza, didacticas, materiales y recursos educativos que
consideran a la alumna, al alumno, en el centro del proceso educativo como
protagonista de su aprendizaje.

Reconoce las culturas digitales y usa sus herramientas y tecnologias para
vincularse al mundo y definir trayectorias personales de aprendizaje,
compartiendo lo que sabe e impulsa a las y los estudiantes a definir sus propias
trayectorias y acompafa su desarrollo como personas.

Perfil profesional

Utiliza criticamente la innovacidén didactica y tecnoldgica en la educacién, como
parte de su practica docente, para favorecer el pensamiento I6égico matematico,
el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo y la formacion integral del
alumnado, desde una visién critica, humanista, solidaria y con sentido
ético-politico.

° Reconoce las culturas digitales, cuenta con habilidades y saberes en el
uso y manejo pedagdgico y critico de las tecnologias actuales, que le permiten
disefar o seleccionar y emplear objetos de aprendizaje y recursos didacticos
contextualizados, como mediadores en el desarrollo del pensamiento
l6gico-matematico, geomeétrico, el razonamiento y la soluciéon de problemas en
un clima de aprendizaje colaborativo e incluyente en diferentes escenarios y
contextos.

° Incorpora las aportaciones de la pedagogia y las neurociencias como
criterios que le guian en la seleccion y empleo de materiales y recursos de
aprendizaje analdgicos y digitales, que le facilitan la gestidn individual y colectiva
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del aprendizaje de las matematicas con creatividad, flexibilidad y propdsitos
claros.

° Utiliza de manera ética y critica las Tecnologias de la Informacién,
Comunicaciéon, Conocimiento y Aprendizaje Digital (TICCAD), como herramientas
mediadoras para construccidn del aprendizaje matematico, en diferentes
plataformas y modalidades multimodales, presenciales, hibridas y virtuales o a
distancia, para favorecer la significatividad de los procesos de ensefanza y
aprendizaje.

° Aplica sus habilidades digitales en diversos contextos, al participar de
manera critica y reflexiva, en comunidades de trabajo académico y redes de
colaboracidn, para compartir experiencias sobre la docencia o en la investigaciéon
de la ensefnanza de las matematicas.

° Emplea didacticamente herramientas tecnoldgicas para analizar y
modelar situaciones en las que el alumnado encuentra patrones de los
fenédmenos de la vida cotidiana y los argumenta de forma coherente.

° Promueve la participacidn en la creacién de contenidos, materiales,
recursos y aplicaciones para la ensenanza y aprendizaje de las matematicas, asi
como la divulgacion de resultados de investigacion.

° Incorpora la innovacién tecnoldgica para la innovacién pedagdgica en su
desarrollo profesional.

Utiliza teorias, enfoques y metodologias de la investigacién para generar
conocimiento disciplinar y pedagdgico en torno a la ensefianza y aprendizaje de
las matematicas para mejorar su practica profesional y el desarrollo de sus
propias trayectorias personalizadas de formacién continua.

° Aplica criticamente los recursos metodoldgicos y las técnicas de la
investigacion, basadas en el dialogo para obtener informacidon personal, de la
familia y la comunidad y la usa como oportunidad de aprendizaje fomentando
en el alumnado, la comprensién y aprecio por la diversidad, a través del didlogo y
el intercambio intercultural, sobre la base de igualdad, equidad y respeto mutuo.
° Enriquece las experiencias de su trabajo docente en la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas, al analizar criticamente las aportaciones que
hace la investigacion educativa, las neurociencias u otras disciplinas, al
incorporar en su quehacer pedagdgico teorias contemporaneas y de frontera en
torno al aprendizaje y al desarrollo socio emocional de la poblacién adolescente y
las juventudes.

° Crea comunidades de aprendizaje, a partir del desarrollo de investigacion
educativa y disciplinar, para innovar la experiencia docente.
° Produce saber pedagodgico, mediante la narracion, problematizacion,

sistematizacion y reflexion de la propia practica, para mejorarla e innovarla
continuamente desde una interculturalidad critica y el pensamiento complejo.

° Implementa proyectos socioeducativos y culturales con la comunidad,
basados en diagndsticos, considerando a la escuela como parte de la misma, que
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impactan positivamente en el entorno comunitario, en la escuela y en los grupos
que atiende.

Unidad 1. Fundamentos de la tecnologia educativa en
Matematicas

° Introduccién a la Tecnologia Educativa

o Evolucién de la tecnologia en el ambito educativo.

o Impacto de la tecnologia en la ensehanza y aprendizaje de las
matematicas

° Tipos de Tecnologias en la Ensefanza de Matematicas

o Tecnologias Digitales: software educativo, plataformas de
aprendizaje en linea, aplicaciones interactivas.

o Tecnologias Apropiadas: materiales manipulables, herramientas
de calculo no electrénicas, recursos impresos.

° Principios de Disefo Instruccional para Matematicas con
Tecnologia (modelos y consideraciones pedagdgicas)

° Integracion curricular de tecnologias segun diferentes niveles

educativos y estilos de aprendizaje.

Unidad 2: Uso de Herramientas Tecnoldgicas en el Aula

° Seleccién y Evaluacion de Herramientas Tecnoldgicas Educativas

o Criterios para la seleccion y evaluacion de herramientas
tecnoldégicas.

o Estudios de caso sobre la implementacién efectiva de tecnologia
en clases de matematicas.

° Disefo de Actividades y Recursos Digitales

o Creacion de actividades que integran tecnologias digitales y
tradicionales.

o Uso de software matematico y aplicaciones moviles en la
ensenanza de conceptos especificos.

° Gestion del Aprendizaje en Entornos Virtuales

o Estrategias para la implementacion de tecnologia en el aula.

o Manejo de desafios como la resistencia al cambio, la brecha
tecnolégica y la formacién docente.

° Evaluacion y Retroalimentacién con Tecnologia

o Métodos de evaluacidn que utilizan tecnologia, incluyendo
herramientas de analisis de datos y plataformas de evaluacién en linea.

o Estrategias para proporcionar retroalimentaciéon efectiva a través

de medios digitales.

10



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas. Plan de estudios 2022

Estructura del curso

® |ntroduccién ala
Tecnologia Educativa

® Principios de Disefio
Instruccional para
Matematicas con
Tecnologia (modelos v
consideraciones
pedagogicas)

® |ntegracion curricular de
tecnologias segun
diferentes niveles
educativos y estilos de
aprendizaje

Intervencion
didactica en
matematicas
mediada por
tecnologia

® Seleccion y Evaluacion de
Herramientas
Tecnoldégicas Educativas

® Diseno de Actividades y
Recursos Digitales

® Cestion del Aprendizaje
en Entornos Virtuales

® Evaluaciony
Retroalimentacion con

L Tecnologia
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Orientaciones para el aprendizaje y enseifianza

En el contexto del Plan de Estudios 2022, el curso de Intervencidon
Didactica en Matematicas Mediada por Tecnologia, adopta un enfoque
pedagdgico centrado en la integracidon de tecnologias educativas y
técnicas didacticas innovadoras. Este enfoque estd disefado para
fomentar un ambiente de aprendizaje interactivo y dindmico que permita
a los estudiantes normalistas enfrentarse a problemas reales y complejos
mediante la aplicaciéon de principios matematicos y tecnoldgicos.

El curso esta estructurado para avanzar mas alld de la mera acumulacién
de conocimientos tedricos, promoviendo en su lugar la exploracion activa
y el descubrimiento guiado. Los estudiantes comienzan con una
introduccidén practica a las tecnologias aplicables en el aula de
matematicas, progresando hacia estrategias didacticas mas complejas
que integran herramientas digitales avanzadas, siempre vinculadas a
aplicaciones reales y pertinentes al curriculo de educaciéon basica.

El presente curso se centra en la propuesta metodolégica STEAM (Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas, por sus siglas en inglés) es un
enfoque educativo que busca integrar estas cinco disciplinas de manera
interdisciplinaria y aplicada, fomentando un aprendizaje mas holistico y
practico. Esta metodologia es disefada para desarrollar habilidades clave
necesarias para el éxito en el siglo XX|, como el pensamiento creativo, la
capacidad de reunir evidencias, el uso efectivo de la informacién y el
trabajo colaborativo (SNTE, 2022).

Esta propuesta metodoldgica implica, 1) el Proceso Intencional de
Indagacion del Diagnéstico de Problemas, donde antes de comenzar
cualquier proyecto, se realiza una fase de diagndstico para identificar
claramente los problemas o desafios que se abordaran; 2) la Planificacién
de la Investigaciéon, aqui se desarrollan conjeturas y se planifica una
investigacion para explorar estas ideas, utilizando un enfoque sistematico
y critico; 3) la Investigacién de Conjeturas y Busqueda de Informacioén,
donde los estudiantes buscan informacion relevante y construyen
modelos para probar sus conjeturas, lo cual les ayuda a visualizar y
entender mejor los problemas; y 4) Debate y Critica de Experimentos,
donde se fomenta la discusion y el debate entre compaferos para evaluar
los experimentos realizados y distinguir entre diferentes alternativas de
solucion.

Algunos de los beneficios que se pueden encontrar con el uso de esta
metodologia es: a) Compromiso con Problemas de Orientaciéon
Cientifica o Tecnolégica, donde los estudiantes se enfrentan a preguntas
o problemas que requieren una aplicacidn practica de conocimientos
cientificos o tecnolégicos, incentivando la planificacién y ejecucién de

12
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indagaciones o disefios; b) Priorizacion de la Evidencia de Disefios
Experimentales, este consiste en que se ensefia a los estudiantes a
priorizar y validar soluciones basadas en la evidencia obtenida de sus
experimentos y disefios; c) Uso de Matemadticas y Pensamiento
Computacional, donde se promueve el uso de herramientas
matematicas y computacionales para analizar datos y modelar soluciones
a problemas complejos; y d) Formulacibn y Comunicaciéon de
Explicaciones, los estudiantes deben formular explicaciones coherentes
basadas en evidencias y comunicar sus resultados de manera efectiva,
justificando sus decisiones y evaluando las explicaciones alternativas.

Las fases de la metodologia STEAM son las siguientes:
Fase l. Introduccién al Tema y Uso de Conocimientos Previos

Se comienza con una introduccidon general al tema y se incentiva a
los estudiantes a utilizar sus conocimientos previos relacionados
con el tema a desarrollar.

Fase Il. Identificacion de la Problematica y Disefo de Investigacion

Los estudiantes identifican una problematica especifica y disefian
un plan de investigacion para explorarla.

Fase lll. Desarrollo de la Indagacién

Se lleva a cabo la investigacion, siguiendo los pasos planificados y
ajustandose segun sea necesario.

Fase IV. Organizacién y Estructuracion de Respuestas

Los estudiantes organizan y estructuran sus respuestas a las
preguntas especificas de la indagacion.

Fase V. Presentacion de Resultados y Aplicacién
Los resultados son presentados y se discute su aplicaciéon practica.
Fase V. Metacognicion

Finalmente, se realiza una fase de metacognicién, donde los
estudiantes reflexionan sobre su aprendizaje y el proceso seguido.

Esta metodologia STEAM no solo busca mejorar la comprensiéon
académica sino también preparar a los estudiantes para enfrentar
desafios complejos, académicos y profesionales, fomentando habilidades
como la innovacion, el pensamiento critico y la colaboracién, ademas de
promover un aprendizaje significativo y relevante, capacitdndolos para
contribuir a la innovacién, el desarrollo sostenible y el bienestar social,

13
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cruciales en el mundo moderno. Estas sugerencias buscan garantizar que
cualquier alternativa disefada mantenga una coherencia curricular
respetando siempre la autonomia del profesor y realizar los ajustes
pertinentes a dicha asignatura. Adema3s, se alienta a los estudiantes a ser
entes activos en su proceso de aprendizaje, asi como a documentar
procesos de aprendizaje en el abordaje de los temas del curso mediante
el uso de las TICCAD. Estas actividades son cruciales para que los futuros
docentes comprendan la relevancia de su aprendizaje en relacién con su
futura profesidon docente.

El profesor tendrd una participacion activa en el desarrollo del curso,
guiando el proceso a la construccion y/o deconstruccién de conceptos en
los estudiantes, propiciando asi una visidn holistica del procedimiento de
ensenanza y aprendizaje. Dado a la metodologia que guia el presente
curso, se considera necesario la bibliografia en inglés, ya que el alumno
previamente ha tomado cuatro cursos del idioma inglés, mismo que
refuerza las habilidades a desarrollar en la actualizacién de contenidos
tedricos.

Uno de los aspectos fundamentales del STEAM es el trabajo colaborativo
entre pares (docentes), lo cual promueve un trabajo integral entre
disciplinas, no sélo de aquellas con énfasis en la ensefhanza de las
matematicas, sino también con aquellas en ramas de las ciencias
naturales y sociales. Particularmente se sugiere que para el semestre
donde se encuentra inscrito el curso se trabaje de forma colaborativa
entre los docentes del mismo semestre, esto con la finalidad de acordar
actividades y evidencias para la construccién del proyecto integrador.

14
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Sugerencias de evaluacion

Las sugerencias de evaluacioén para el curso de "Intervencién Didactica en
Matematicas Mediada por Tecnologia" se centran en un proceso continuo
y formativo de recoleccion de evidencias sobre el desempeno del
estudiantado. Este proceso tiene como objetivo construir y emitir juicios
de valor basados en los dominios y desempenos establecidos en el perfil
de egreso general y profesional, asi como en el propdsito y los criterios de
evaluacién del curso. La evaluacidon también busca identificar areas que
requieren ser fortalecidas para alcanzar el nivel de desarrollo esperado.

Debido a que el propdsito de la evaluaciéon es validar el aprendizaje, se
recomienda que sea un proceso continuo que considere el nivel de logro
de los estudiantes. La evaluacién continua es crucial para identificar las
capacidades de los estudiantes en términos de saber, saber hacer, saber
ser y estar. Este enfoque permite a los docentes brindar retroalimentacion
y alentar a los estudiantes a reflexionar sobre su proceso de aprendizaje,
convirtiendo la evaluacién en un proceso de apoyo que ayuda a cada
estudiante a reorientar sus estrategias de aprendizaje.

Durante el curso, los estudiantes deberan apropiarse de diferentes tipos
de saberes, los cuales deberan ser valorados utilizando diversas
estrategias que aseguren que la informacién recabada corresponda con
el aprendizaje de cada estudiante.

Saber Conocer:

e |dentificar conceptos clave en la intervenciéon didactica y el uso
de tecnologias educativas en la enseflanza de las matematicas.

e Reconocer y analizar diferentes herramientas tecnolégicas y su
aplicacién en contextos educativos.

e Relacionar teorias de aprendizaje con la practica de la
ensefNanza mediada por tecnologia.

Saber Hacer:

e Diseflar e implementar actividades didacticas utilizando
tecnologias educativas.

e Utilizar herramientas digitales para crear recursos didacticos
interactivos.

e Evaluar la efectividad de las intervenciones tecnolégicas en el
aprendizaje de las matematicas.
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Saber Sery Estar:

e Trabajar de manera colaborativa en equipos multidisciplinarios.

e Participar de manera proactiva y respetuosa en discusiones y
actividades grupales.

e Demostrar responsabilidad y organizacidn en la entrega de
actividades y proyectos.

Para evidenciar el aprendizaje, se sugiere realizar actividades
contextualmente pertinentes que movilicen diferentes saberes, alineadas
con el propodsito de cada unidad. Las evidencias de aprendizaje pueden
incluir:

Proyectos de intervencion didactica utilizando tecnologia.
Analisis de casos y resolucidn de problemas a través de
herramientas digitales.

e Creacidn de recursos didacticos interactivos, tales como videos
educativos, simulaciones y aplicaciones.

e Presentaciones y demostraciones de proyectos utilizando
tecnologias educativas.

Como parte de la evaluacidn sumativa, se propone orientar la
construccion de evidencias que contribuyan al proyecto integrador del
semestre, vinculado a otras asignaturas. Este proyecto integrador debe
demostrar saberes consolidados y aplicables en un contexto comunitario,
integrando la evaluacidn situada en las practicas sociales.

Para lograr una evaluacion auténtica, se propone el trabajo colegiado
entre el profesorado de todas las asignaturas, con el objetivo de
desarrollar una estrategia conjunta que vincule actividades y evidencias
de aprendizaje. Esto permitird una evaluacion integral que refleje la
capacidad del estudiante para demostrar un desempeno significativo en
situaciones y escenarios del mundo real.

En concordancia con el Plan de Estudios de la Licenciatura en Ensefianza
y Aprendizaje de las Matematicas, la evaluaciéon global se constituira de
dos partes:

1. La suma de las unidades de aprendizaje tendrd un valor del 50%
de la calificacion.

2. La evidencia integradora o proyecto integrador representara el
50% restante de la calificacidn global.
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Se recomienda el trabajo colegiado para desarrollar una propuesta de
intervencion transversal como proyecto integrador, elaborando un
documento conjunto que sirva como evidencia comun del semestre para
evaluar de manera integral los desempenos alcanzados en el perfil de
egreso, basdndose en criterios que identifiquen los aprendizajes
especificos de cada curso.

Evidencias de aprendizaje

Es necesario reconocer la complejidad del proceso de aprendizaje, por lo
qgue éste puede requerir una serie de productos previos que permitan
retroalimentar y orientar a cada estudiante, de acuerdo a su propio ritmo
de aprendizaje. El docente podra elegir aquellos que son procesuales y
permiten la retroalimentacion, a diferencia de aquellos que permiten
evidenciar el aprendizaje, para decidir si los considera como objeto de
evaluacion.

A continuacidn, se presenta el concentrado de evidencias que se
proponen para este curso; en la tabla se muestran cinco columnas que
cada docente titular o en colegiado, podra modificar, retomar o sustituir
de acuerdo con los perfiles cognitivos, las caracteristicas, el proceso
formativo, y contextos del grupo de normalistas que atiende.
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Unidad de . . s .
.. Evidencias Descripcion Instrumento | Ponderacion
aprendizaje
Fundamentos
de Ia e Ensayo sobre la | Documento en el que el
. evoluciony el estudiante analiza la
tecnologia . - p
ducativa en impacto de la evolucion de la tecnologia RGbrica
e ) ) . )
L tecnologia en la |en el dmbito educativo y
Matematicas ~ .
ensefanza de su impacto en la
las ensefanzay aprendizaje
matematicas. de las matematicas, e
e Mapa incluye un mapa
conceptual conceptual que clasifique
sobre ) ydescrlba los dlfe/rentes Lista de
tgcholog|as tlpgs de tecnologias cotejo
digitalesy utilizadas en la ensefianza
apropiadas de las matematicas.
Uso de Analisis y evaluacion de
. e Informe de - .
Herramientas - varias herramientas
L. evaluacion de L. . S
Tecnoldgicas . tecnoldgicas educativas, |Rubrica
herramientas - L
en el Aula L. utilizando criterios
tecnoldgicas .
establecidos.
Disefio y creacién de
- actividades que integren 50%
e Creacion de P S .
L tecnologias digitales y Lista de
actividades . .
S tradicionales para la cotejo
digitales -
ensefanza de conceptos
matematicos especificos.
Desarrollo de un proyecto
que implemente
estrategias de gestion del
aprendizaje en entornos
virtuales, abordando
desafios como la
resistencia al cambioy la
e Proyecto de . Y
. brecha tecnolégica. S
gestion de Rubrica

aprendizaje

De ser posible,
implementar el proyecto y
utilizar herramientas
tecnoldgicas para la
evaluacioén, incluyendo
métodos de analisis de
datos y plataformas de
evaluacion en linea.
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Integracién de los
conocimientos obtenidos
. en el curso para disefiar e
. . Proyecto final de |. P - .
Evidencia . . implementar un proyecto |RuUbrica, lista
intervencion . A .
Integradora P de intervencion didactica |de cotejo
tecnoldgica i B
gue utilice tecnologia en
la ensefanza de las
matematicas.

50%
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Unidad de aprendizaje I. Fundamentos de la Tecnologia
Educativa en Matematicas

Presentacion

La integracion de la tecnologia en la educacidn matematica es un
componente fundamental en la formacidén de futuros docentes. Esta
unidad esta disefada para proporcionar a los estudiantes normalistas una
base soélida en los fundamentos de la tecnologia educativa aplicada a la
enseflanza de las matematicas. A medida que la tecnologia continuda
transformando el panorama educativo, es crucial que los educadores
comprendan cémo utilizar estas herramientas de manera efectiva para
mejorar el aprendizaje de sus estudiantes.

La tecnologia educativa no solo facilita la ensefanza y el aprendizaje de
conceptos matematicos, sino que también ofrece nuevas formas de
involucrar a los estudiantes y personalizar la instruccién. En esta unidad,
se explorard la evolucion de la tecnologia en el ambito educativo, asi
como su impacto en la ensenanza y el aprendizaje de las matematicas.
Los estudiantes normalistas aprenderan a identificar y clasificar diferentes
tipos de tecnologias, incluyendo tanto las digitales como las apropiadas, y
a entender los principios de disefo instruccional que pueden aplicar para
integrar estas tecnologias en el curriculo.

Se pondrd especial énfasis en el uso de software educativo, plataformas
de aprendizaje en linea y aplicaciones interactivas, asi como en la creacion
de recursos manipulables y herramientas no electrénicas. A través de una
combinacion de teoria y practica, los estudiantes desarrollaran las
habilidades necesarias para disefar lecciones efectivas que incorporen
tecnologia de manera significativa, adaptandose a los diferentes niveles
educativos y estilos de aprendizaje.

Propoésito de la Unidad de Aprendizaje

Esta unidad tiene como propdsito proporcionar a los estudiantes una
comprension sélida de los fundamentos de la tecnologia educativa
aplicada a la enseflanza de matematicas. Los estudiantes exploraran la
evolucidén y el impacto de las tecnologias en el ambito educativo,
identificaran y clasificaran diferentes tipos de tecnologias aplicables a la
ensehanza de las matematicas, y aplicaran principios de disefo
instruccional para integrar efectivamente estas tecnologias en el curriculo
educativo.
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Contenidos

1. Introduccién a la Tecnologia Educativa
o Evolucidon de la tecnologia en el &mbito educativo.
o Impacto de la tecnologia en la ensenanza y aprendizaje de
las matematicas.
2. Tipos de Tecnologias en la Ensenanza de Matematicas
o Tecnologias Digitales: software educativo, plataformas de
aprendizaje en linea, aplicaciones interactivas.
o Tecnologias Apropiadas: materiales manipulables,
herramientas de calculo no electrdnicas, recursos impresos.
3. Principios de Diseno Instruccional para Matematicas con
Tecnologia
o Modelosy consideraciones pedagdgicas.
4. Integracion Curricular de Tecnologias
o Segun diferentes niveles educativos y estilos de
aprendizaje.

Estrategias y Recursos para el Aprendizaje

e Lecturas Dirigidas: Articulos y capitulos de libros sobre la evolucién
de la tecnologia educativa y su impacto.

e Talleres Practicos: Uso de software educativo y aplicaciones
interactivas en el aula.

e Proyectos Grupales: Desarrollo de un proyecto de disefo
instruccional aplicando tecnologias digitales.

e Estudios de Caso: Analisis de la integracién curricular de
tecnologias en diferentes contextos educativos.

e Recursos Digitales: Acceso a plataformas de aprendizaje en linea,
software educativo y materiales manipulables.

21



Evaluacién de la Unidad

Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas. Plan de estudios 2022

Evidencias de la
unidad

Criterios de evaluaciéon

Ensayo sobre la evolucion

e impacto de la
tecnologia en la
ensefanza de las

matematicas.

Disefilo de un proyecto
instruccional que aplique
principios de tecnologia
educativa en
matematicas.

Saber Conocer

Comprensidn profunda de la evoluciéon de
la tecnologia en el ambito educativo y su
impacto en la enseflanza y aprendizaje de
las matematicas. Evaluacion de los
principales hitos y avances tecnoldgicos
relevantes.

Saber Hacer

Capacidad para investigar y sintetizar
informacion de diversas fuentes
académicas y practicas, estructurando un
analisis coherente y critico sobre el tema.

Saber Ser y Estar

Demostracién de habilidades de redaccion
académica, incluyendo claridad,
coherencia y organizacion l6gica.
Responsabilidad en la entrega del trabajo
dentro del plazo establecido.

Vinculacién con la Comunidad

Aplicacion de los conceptos teodricos
discutidos en el ensayo a contextos
practicos reales en la comunidad
educativa, ofreciendo ejemplos concretos
de cémo la tecnologia puede ser integrada
y utilizada en diversos entornos
educativos.
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Bibliografia

Bibliografia basica

Gonzéalez J.,, R. M., Espino F,, G. A., y Gonzalez C., S. (2006). La enseflanza
de las matematicas en las escuelas primarias de México (Distrito
Federal) durante el Porfiriato: programas de estudio, docentes y
practicas escolares. Educacion Matemdtica, 18(3), 39-63.
https:/doi.org/mzbr

Grisales-Aguirre, A. M. (2018). Uso de recursos TIC en la ensefianza de las
matematicas: retos y perspectivas. En Entramado, 14(2), 198-214.
https://doi.org/mz3h

Mariaca Garron, M. C., Zagalaz Sanchez, M. L., Campoy Aranda, T. J., ¥
Gonzalez Gonzalez de Mesa, C. (2022). Revisidn bibliografica sobre
el uso de las tic en la educacidn. Revista Internacional de
Investigacion en Ciencias Sociales, 18(1), 1-15. https://doi.org/mz3f

Monroy Andrade, J. (2024). El uso de las nuevas tecnologias en la
ensefanza de las matematicas: una revision sistematica. Revista
Tecnologia, Ciencia y Educacion, (28), 1-20. https://doi.org/mz3d

Toro Taborda, V. L., Gdmez Betancourt, M. S., & Morales Diaz, R. O. (2014).
Ensenanza de la matemdtica  mediada  por  TIC.
https://tinyurl.com/2f89upkz

Bibliografia complementaria

Garcia Colina, J.,, y Sanjuan Barandica, J. L. (2022). Diddctica de las
matemadticas mediada por las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) como fundamento para el mejoramiento del
desemperfio académico estudiantil. (Tesis de Magister).
Universidad de la Costa. https:/tinyurl.com/4fnrasap

Jiménez Izquierdo, Y., Cupil, R, Armenta, J, y Pulido, G. (2015).
Fundamentos de la Tecnologia Educativa. En Aportes y reflexiones
sobre la educacibn mediada por tecnologias. (pp. 15-37).
https://doi.org/mz3g

Videos
“En una sociedad tecnolégica, la educacién es clave”. Enrique Gracian,
matematico. https:/www.youtube.com/watch?v=bWV-mZSR5ZM
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“Las matematicas nos hacen mas libres y menos manipulables”.
Eduardo Sdenz de Cabezoén.
https:/www.youtube.com/watch?v=BbA5dpS4Ccl

"Historia del uso de la tecnologia en la ensefianza de las
matematicas". https://www.youtube.com/watch?v=ingKulL WtrWs

Recursos de apoyo
Grisales-Aguirre, A. M. (2018). Uso de recursos TIC en |la ensenhanza
de las matemadticas: retos y perspectivas. En Entramado, 14(2),
198-214. https://doi.org/mz3h

Sitios web
"PhET: Simulaciones gratuitas en linea de fisica, quimica, biologia,
ciencias de la tierra y matematicas". https:/phet.colorado.edu/es/
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Unidad de aprendizaje Il: Uso de Herramientas
Tecnoldgicas en el Aula

Presentacion

En la era digital, el uso de herramientas tecnoldgicas en el aula se ha
vuelto indispensable para la ensefianza efectiva de las matematicas. Esta
unidad tiene como objetivo capacitar a los futuros docentes en la
seleccién, evaluacidon y utilizacidon de diversas herramientas tecnoldgicas
gue pueden transformar la experiencia de aprendizaje de sus estudiantes.
Al familiarizarse con estas herramientas, los estudiantes normalistas
podran disefar actividades y recursos digitales que hagan el aprendizaje
de las matematicas mas dinamico y accesible.

A lo largo de esta unidad, se examinaran criterios para la selecciéon y
evaluacion de herramientas tecnoldgicas, asegurando que los futuros
docentes puedan identificar las opciones mas adecuadas para sus
contextos educativos especificos. Ademas, se analizaran estudios de caso
que demuestran la implementacién efectiva de estas tecnologias en el
aula, proporcionando ejemplos practicos y estrategias que los estudiantes
podran aplicar en su practica docente.

La creacion de actividades que integren tecnologias digitales vy
tradicionales serd un componente clave de esta unidad. Los estudiantes
aprenderan a utilizar software matematico y aplicaciones moviles para
ensenar conceptos especificos, desarrollando habilidades practicas en el
disefo de recursos didacticos digitales. También se abordaran estrategias
para gestionar el aprendizaje en entornos virtuales, incluyendo el manejo
de desafios como la resistencia al cambio y la brecha tecnolégica.

Finalmente, se explorardn métodos de evaluacion que utilizan tecnologia,
como herramientas de analisis de datos y plataformas de evaluacion en
linea, y se discutiran estrategias para proporcionar retroalimentacion
efectiva a través de medios digitales. Esta unidad equipara a los futuros
docentes con las competencias necesarias para integrar tecnologia en sus
practicas educativas, mejorando la calidad y eficacia de la ensehanza de
las matematicas.
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Proposito de la Unidad de Aprendizaje

El propdsito de esta unidad es capacitar a los estudiantes en la seleccién,
evaluacion y utilizacion efectiva de herramientas tecnoldgicas en el aula
de matematicas. Los estudiantes aprenderan a disefar actividades y
recursos digitales, gestionar el aprendizaje en entornos virtuales y utilizar
tecnologia para la evaluacién y retroalimentacién educativa.

Contenidos

1. Seleccidény Evaluacidén de Herramientas Tecnolégicas Educativas
o Criterios para la seleccion y evaluacién de herramientas
tecnoldgicas.
o Estudios de caso sobre la implementacion efectiva de
tecnologia en clases de matematicas.
2. Disefo de Actividades y Recursos Digitales
o Creacion de actividades que integran tecnologias digitales
y tradicionales.
o Uso de software matematico y aplicaciones mdviles en la
ensenanza de conceptos especificos.
3. Gestion del Aprendizaje en Entornos Virtuales
o Estrategias para la implementacion de tecnologia en el
aula.
o Manejo de desafios como la resistencia al cambio, la brecha
tecnoldgicay la formacion docente.
4. Evaluacién y Retroalimentacion con Tecnologia
o Métodos de evaluacion que utilizan tecnologia, incluyendo
herramientas de analisis de datos y plataformas de
evaluacion en linea.
o Estrategias para proporcionar retroalimentacion efectiva a
través de medios digitales.

Estrategias y Recursos para el Aprendizaje

e Lecturasy Videos: Materiales sobre criterios de seleccién y estudios
de caso de herramientas tecnoldgicas.

e Sesiones de Taller: Disefio y creacién de actividades digitales
utilizando software matematico y aplicaciones moviles.

e Simulaciones y Role-Playing: Estrategias de gestién del
aprendizaje en entornos virtuales.

e Proyectos Colaborativos: Desarrollo de planes de evaluacion y
retroalimentacion digital.
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e Recursos Digitales: Acceso a software matematico, plataformas de
aprendizaje en linea y aplicaciones maviles.

Evaluacién de la Unidad

Evidencias de la

. Criterios de evaluacién
unidad

Creacion de actividades Saber Conocer

digitales - .
Conocimiento exhaustivo de las

herramientas tecnoldgicas disponibles
para la enseflanza de matematicas,
incluyendo software educativo,
plataformas de aprendizaje en linea y
aplicaciones moviles. Comprensién de los
principios pedagodgicos que sustentan el
disefio de actividades digitales.

Saber Hacer

Habilidad para disefiar y desarrollar
actividades  digitales que integren
eficazmente la tecnologia con el
contenido matematico, creando
experiencias de aprendizaje interactivas y
atractivas. Capacidad para utilizar software
y aplicaciones de manera efectiva en la
creacién de estos recursos.

Saber Ser y Estar

Innovaciéon y creatividad en el disefo de
actividades, demostrando una actitud
proactiva y un compromiso con la mejora
continua de las practicas educativas.
Responsabilidad y organizacion en la
presentacion de las actividades.

Vinculacién con la Comunidad

27




Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas. Plan de estudios 2022

Adaptaciéon de las actividades digitales a
las necesidades y contextos especificos de
la comunidad educativa, asegurando que
sean relevantes y accesibles para los
estudiantes. Consideracion de las diversas
formas en que estas actividades pueden
ser implementadas y utilizadas en
diferentes entornos educativos.

Bibliografia

Bibliografia basica

Garcia-Gonzédlez, L. A, y Solano-Suarez, A. (2020). Ensefanza de la
Matematica mediada por la tecnologia. EduSol, 20(70), 198-214.
http://ref.scielo.org/6h2dn2
Crisales-Aguirre, A. M. (2018). Uso de recursos TIC en la ensefanza
de las matematicas: retos y perspectivas. En Entramado, 14(2),
198-214. https://doi.org/mz3h

Bibliografia complementaria

Faustino, J. M., y Pérez, J. A. (2013). Estrategias mediadas por la tecnologia
gue contribuyen al mejoramiento del rendimiento académico en
matematicas. Revista Electronica Educare, 17(2), 1-163.
https:/www.redalyc.org/pdf/853/85329192009.pdf

Recursos tecnoldégicos en la enseflanza de Matematica. (s.f).

matematica/

Videos

El uso de tecnologias en el aula de matematicas: una experiencia en la
educaciéon media. Este video explora cémo las tecnologias pueden
mejorar los métodos de ensefianza en matematicas.
https://www.youtube.com/watch?v=fOV6LsiB5bM

El uso de las TIC en las Matematicas | #UNIRInnovacidnEducativa. Este
seminario web aborda el impacto de las tecnologias en la educacion
matematica y ofrece consejos sobre la seleccién de recursos atractivos
para el aula. https://www.youtube.com/watch?v=SorgKOi2jiE

PROCESOS DIDACTICOS DE MATEMATICA EN UNA SESION DE
APRENDIZAJE. Este video muestra el desarrollo de procesos didacticos en
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una clase de matematicas.
https:/Mww.youtube.com/watch?v=Q5YFCKDdFtg

Recursos de apoyo

Grisales-Aguirre, A. M. (2018). Uso de recursos TIC en la ensefianza de las
matematicas: retos y perspectivas. En Entramado, 14(2), 198-214.
https://doi.org/mz3h

Garcia Ruiz, M. R, y Villamizar, Z. (2021). Herramientas tecnoldgicas como
estrategia diddctica para la ensefianza y aprendizaje de las
competencias matemdticas en tiempos de pandemia (Tesis de
Licenciatura). Universidad Nacional Abierta y a Distancia.
https://repository.unad.edu.co/bitstream/handle/10596/43199/mrga
rciaru.pdf

Sitios web:

Allman, B., Kimmons, R., Wang, W., Bao, H., Rosenberg, J. M., y Koehler, M.
J. (2024). Trends and Topics in Educational Technology,
TechTrends, 68, 402-410. https://doi.org/mz3m
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Evidencia integradora del curso

En esta seccidn se describiran las caracteristicas de la evidencia integradora, asi
como sus criterios de evaluacion.

Evidencias: Criterios de evaluaciéon de la
evidencia integradora

Saber conocer

e |dentifica las caracteristicas del

Documento escrito .
Y contexto y la tecnologia educativa

presentacion oral sobre un

. . pertinente
proyecto instruccional que e Reconoce los componentes de un
aplique los principios de proyecto instruccional.
tecnologia educativa en Saber hacer

Mmatematicas, desde el diseno
hasta la implementaciony
evaluacion.

e Disefla, implementa y valora
propuestas de intervencién que
recurren a tecnologia educativa.

e Argumenta la pertinencia del uso
de tecnologia y su incidencia en el
desarrollo de habilidades de los
estudiantes.

Saber ser y estar

e Valora los conocimientos de los
estudiantes, la comunidad y sus
colegas sobre la tecnologia
educativa.

e Reconoce y valora la diversidad de
condiciones tecnolégicas de las
instituciones educativas.
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Perfil académico sugerido

Nivel Académico

Obligatorio: Nivel de licenciatura, preferentemente maestria o doctorado
en el drea de didactica de matematicas, tecnologia educativa, tecnologias
para el aprendizaje, innovacidn y tecnologia educativa, otras afines.

Deseable: Experiencia en trabajos de investigacion sobre software
educativo o tecnologia en ensefanza y aprendizaje de matematicas.

Experiencia docente para

Conducir grupos
Trabajo por proyectos

e Utilizar las TICCAD en los procesos de ensefianza y
aprendizaje

e Retroalimentar oportunamente el aprendizaje de los
estudiantes
Experiencia profesional en escuelas de educacién superior
Referida a la experiencia laboral en la profesion sea en el
sector publico, privado o de la sociedad civil.
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