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Propoésito y descripcion general del curso

El curso de Estadistica Basica corresponde al trayecto de Formacion Pedagdgica,
Didactica e Interdisciplinar, como parte de la flexibilidad curricular, y es de
caracter estatal; se ubica en la Fase de Profundizacidn, en el cuarto semestre con
4 horas semanales y 4.5 créditos, alcanzables durante las 18 semanas del
semestre.

El objetivo del curso se centra en que los estudiantes conozcan, conceptualiceny
apliquen la estadistica basica para el analisis e interpretacion de informacién
obtenida en sus observaciones y practicas profesionales en las instituciones de
educacién secundaria, para el desarrollo de los procesos de investigacion
educativa en el 4rea de las Ciencias Sociales, inherentes a su formacién como
docente.

Propésito general

Proporcionar al docente en formacion las herramientas estadisticas basicas que
le permitirdn plantear, resolver e interpretar problemas estadisticos reales y
familiarizarlo con el analisis estadistico computacional a través del uso de
software estadistico.

El curso favorece en los estudiantes, el desarrollo del pensamiento légico
matematico, asi como el de las competencias en investigacion, a través de la
aplicacion de lenguaje estadistico basico en el analisis e interpretacion de
informacién construida en el aula de la Escuela Normal, asi como la obtenida en
sus instituciones de practica.

Antecedentes

La estadistica es una herramienta fundamental en el mundo actual, presente en
una amplia gama de disciplinas y campos profesionales. Desde la ciencia hasta
los negocios, la estadistica proporciona métodos para recopilar, organizar,
analizar e interpretar datos, lo que permite tomar decisiones informadas en
diversas situaciones. El curso de Estadistica Basica se desarrolla como una
introducciéon fundamental a los conceptos y técnicas estadisticas esenciales. No
se requiere experiencia previa en estadistica, pero es Util tener conocimientos
basicos de matematicas, como operaciones aritméticas y algebra elemental.
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Los antecedentes de este curso se fundamentan en la necesidad de
comprender y aplicar principios estadisticos en la vida cotidiana, la academiay
el ambito profesional. Algunos de los aspectos clave que se abordaran incluyen:

1. Conceptos Fundamentales: Se exploraran conceptos basicos como poblaciéon
y muestra, variables, tipos de datos (cualitativos y cuantitativos), asi como
medidas de tendencia central y dispersion.

2. Métodos de Recoleccion de Datos: Se estudiaran diferentes métodos para
recolectar datos, incluyendo encuestas, experimentos y observaciones, junto
con sus ventajas y limitaciones.

3. Analisis Descriptivo: Se aprendera a organizar y resumir datos utilizando
tablas, graficos y medidas resumen, como frecuencias, porcentajes, promedios,
medianas y desviaciones estandar.

4. Probabilidad: Se introduciran los conceptos basicos de probabilidad,
incluyendo eventos, reglas de probabilidad, distribuciones de probabilidad
discretas y continuas, asi como la aplicacién de la probabilidad en la toma de
decisiones.

5. Inferencia Estadistica: Se exploraran métodos para realizar inferencias sobre
una poblacién basandose en muestras, incluyendo estimacion de parametros y
pruebas de hipodtesis.

6. Aplicaciones Practicas: Se presentaran casos de estudio y ejemplos practicos
qgue ilustren cémo se aplican los conceptos estadisticos en diferentes contextos,
desde la ciencia hasta los negocios y la investigacién social.

Este curso proporcionara a los estudiantes una base sélida en estadistica que les
permitira comprender, analizar y comunicar datos de manera efectiva, tanto en
su vida personal como profesional. Ademas, sentard las bases para cursos mas
avanzados en estadistica y disciplinas relacionadas.
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Descripcion

Este curso abarca cuestiones basicas de la estadistica que se utiliza en la
investigacién educativa, que son herramientas esenciales para el
establecimiento de conjeturas analiticas y criticas para la practica educativa,
permitiendo el desarrollo de proyectos de mejora con la aplicaciéon de
estrategias de intervencion educativa que contribuyan a elevar de manera
positiva los indicadores de la calidad de la educacién en el Sistema Educativo
Mexicano. Este curso le permite al estudiante, ir definiendo el método de
investigacidn mas adecuado para el desarrollo de su trabajo de titulacién y le
brinda herramientas para analizar informacién necesaria para detectar los
posibles problemas educativos que son susceptibles de ser atendidos a través
de un proyecto estructurado con estrategias didacticas en la escuela que se le
asigne para el ejercicio de su practica profesional.

Cursos con los que se relaciona

Los cursos con los que se relaciona son Estadistica Aplicada a la Investigacién
Educativa, Evaluacion para el Aprendizaje, Metodologias de investigacién
educativa, Proyecto de Participacion Social en Educacion, con Seminario de
Titulacion.

Responsables del codiseno del curso

Lic. Juan Andrés Moreno Ruiz

Dominios y desempeios del perfil de egreso a los que
contribuye el curso

Perfil general

12. Reconoce las culturas digitales y usa sus herramientas y tecnologias
para vincularse al mundo y definir trayectorias personales de
aprendizaje, compartiendo lo que sabe e impulsa a las y los estudiantes
a definir sus propias trayectorias y acompana su desarrollo como
personas.
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Perfil profesional

Utiliza e integra las metodologias y enfoques de la investigacién con el
compromiso e interés de generar conocimientos que mejoran su practica
profesional desde la disciplina ética y ciudadana, desarrollando sus propias
trayectorias de formacién continua.

Asume las Tecnologias de la informacion, Comunicacién, Conocimiento y
Aprendizajes Digitales (TICCAD), como herramientas que le facilitan la
investigacion, y la determinacién de trayectorias de formacién, actualizaciéon y
desarrollo profesional que impactan en la mejora continua de su practica
docente.

Unidades de Aprendizaje y contenidos

Unidad de aprendizaje |. Definiciones conceptuales y
técnicas de agrupacioén de datos

l. Fundamentos de la estadistica
[I.  Tipos de datosy escalas de medicidn
lll.  Tipos de Estudios

Unidad de aprendizaje Il. Andlisis de datos mediante
software estadistico

l. Frecuencias y su representacion grafica
[. Medidas de tendencia central

1. Dispersion
V. Excel y la hoja de calculo
V. SPSS

Unidad de aprendizaje Ill. Interpretaciéon de graficos

l. Tipos de graficos estadisticos

[. Diferentes interpretaciones de representaciones visuales

1. Analisis de medios que utilizan la estadistica como herramienta de
argumentacion

Orientaciones para el aprendizaje y ensefianza

La ensenanza de las matematicas supone un modelo guiado y estructurado
respecto a los contenidos abordados. Es por esta razdn que la primera unidad:
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La agrupacidén de datos y su analisis estadistico, se sugiere se retome la
definicién de estadistica y sus clasificaciones (descriptiva e inferencial) ademas
de abordar conceptos basicos como: Poblacidon, parametro, valores verdaderos,
muestra, estimacion, inferencia y otros que el docente considere apropiados
abordar. Ademas de revisar las técnicas de recoleccion de datos mas utilizadas
en las ciencias sociales. Se sugiere para esta unidad que los estudiantes hagan
un ejercicio practico aplicando una encuesta y registren los datos obtenidos.

En la segunda unidad la orientacién se alinea con las relaciones que existen
entre los datos recolectados en tablas de frecuencia, estos se centran en dos
tipos: los de tendencia central y los de dispersidn, por lo que los estudiantes
deberan obtener estos coeficientes y analizar su significado. Para agilizar este
proceso se recomienda el uso de hojas de calculo, no sélo Excel sino de Google
Sheets o Numbers de Apple, que son aplicaciones nativas moviles que se
encuentran en celulares o tabletas electrénicas, también tienen la herramienta
de usarse sin conexion lo cual facilita el trabajo al momento de tener un internet
inestable.

En la tercera unidad: Las representaciones graficas y su interpretacion, esta
orientado a obtener tablas de frecuencias de los ejercicios hechos durante la
primera unidad, representarlos de forma grafica (en diferentes modalidades) y
reflexionar en plenaria sobre las conclusiones a las que se puedan llegar
mediante esa grafica. Ademas, se sugiere utilizar articulos de periédicos,
campanas publicitarias y articulos cientificos para revisar la forma en que se
interpretan los datos, analizando lo que Chao (1985) menciona como el abuso de
la estadistica, refiriéndose a la forma en que en ocasiones son manipulados los
titulos segun datos aparentes.

Sugerencias de evaluacién
Unidad I. Definiciones conceptuales y técnicas de agrupacion de datos

El producto final de la primera unidad se sugiere sea un estudio practico en el
cual los docentes en formacién obtengan datos estadisticos ya sea de sus
companeros o de ser posible de sus estudiantes en las escuelas de practica. En
este acercamiento pueden aplicar los conceptos analizados sobre estadistica
definiendo la poblacién, la muestra, el tipo de estudio, el método de recoleccidn
y de agrupacion de los datos.
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En esta unidad se sugiere que como producto final los docentes formacién
realicen un informe de resultados, al capturar la informacién de la Unidad | en
alguno de los softwares elegidos y que procedan a calcular los porcentajes de
frecuencias, las medidas de tendencia central y de dispersiéon, después disenar
el grafico mas apropiado y entregar todo en formato de informe.

Unidad lll. Interpretacion de graficos

Cémo producto final del curso de Estadistica basica, se sugiere solicitar al
docente en formacidén un analisis de los graficos obtenidos en su estudio
practico, en el que enfatice qué significan los coeficientes obtenidos y las
implicaciones en el conocimiento real, aplicando una reflexiéon certera de los
datos mostrados en los graficos.

Proyecto Integrador

Evidencias de aprendizaje

Unidad de
aprendizaj
e

Evidencias

Descripcion

Instrumen
to

Ponderacié
n

Evaluacio
nes
parciales

Estudio
practico

Ya sea con pares o con
sus estudiantes de
practica, los docentes
en formacioén aplicaran
un test o encuesta para
analizar los datos
obtenidos \Y
capturarlos. Haciendo
énfasis en los
conceptos basicos de la
estadisticay la formaen
gue se aplicaron.

10%

Informe de
resultados

Los estudiantes
presentaran los
resultados de su
estudio practico,

20%

10
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eligiendo los graficos
qgue les parezcan los
mas apropiados para
representar la
informacion

Presentaran una
reflexion de los
resultados obtenidos
en el informe de la

Andlisis de .
[ segunda unidad. En 20%
resultados
esta resaltar los
conocimientos
obtenidos a partir del
analisis de datos.
. Proyecto
Evaluacié | . o
 Global mteogrrad 50%

Unidad de aprendizaje I. Definiciones conceptuales y técnicas de
recoleccién de datos

Presentacion

El uso adecuado de la estadistica es una fuente de informacion confiable
mediante la cual se pueden argumentar para obtener conclusiones acertadas.
Es por ello que su comprensiéon desde los conceptos fundamentales es
primordial para el estudio de las ciencias sociales.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Esta primera unidad estd orientada a que el docente en formacién conozca,
conceptualice y aplique la estadistica basica para el analisis e interpretacién de
informacion obtenida en sus observaciones y practicas profesionales en las
instituciones de educacién secundaria, para el desarrollo de los procesos de
investigacién educativa.

n
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Contenidos

Fundamentos de la estadistica
Tipos de datos y escalas de medicion
Tipos de Estudios

Estrategias y recursos para el aprendizaje

Se recomienda iniciar el analisis de los conceptos basicos utilizando la bibliografia
sugerida, en la cual encontraran los conceptos de: Estadistica (descriptiva e
inferencial), poblacién, parametros, muestra, tipos de estudio, métodos de
recolecciéon y agrupacion de datos, variable (discreta, cuantitativa y cualitativa).
Para ello se recomiendan los ejercicios del libro “Introduccion a la fisica” de
Lincoln L. Chao como los siguientes:

Supdéngase que la clase de estudiantes de primer afo de su universidad consta
de 5 mil estudiantes, los cuales han tomado una prueba estandar de aptitudes
gue se aplicd a todos los estudiantes que entran a primer afno de universidad en
el pais. Expligue las circunstancias bajo las cuales, las calificaciones recibidas por
la clase de estudiantes de primer ano de su universidad, puede considerarse
como: a) una muestra y b) una poblacion.

Durante cierta semana, en un restaurante se atendieron a 2 mil clientes. Explique
las circunstancias bajo las cuales estos 2 mil clientes pueden considerarse como:
a) una muestra y b) una poblacién.

Supdéngase que se arroja 100 veces una moneda balanceada y se obtienen 60
caras. Responda lo siguiente:

¢Cual es la proporciéon de la muestra?

¢Cual es la proporciéon de la poblacion?

¢ Cual es el tamano de la muestra?

¢Cual es el tamano de la poblaciéon?

¢ Cual es el estadistico de la muestra?

Supdéngase que el 60% de la poblacién de todos los votantes registrados en un
pais pertenecen a cierto partido y el 40%, no. A partir de una muestra de 50
votantes se encuentra que 25 pertenecen al partido. Responda lo siguiente:

. ¢Cual es la proporcidon de votantes en la muestra que pertenecen al

partido?

. ¢Cual es la proporcidn de votantes en la muestra que pertenecen al

partido?

c. ¢Cual es la poblaciéon? ;es finita o infinita?

12
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d. ¢Cual es el pardmetro de la poblacién?
e. ¢Cual es el estadistico de la muestra?

Evaluacion de la unidad

Evidencia
dela Criterios de evaluacion Instrumento Ponderacion
unidad
Ya sea con pares O con sus
estudiantes de practica, los
docentes en formacién aplicaran
Ectudio un test o encuesta para analizar

practico los datos obtenidos y capturarlos. RUbrica 10%
Haciendo énfasis en los conceptos
basicos de la estadistica y la forma
en que se aplicaron.

BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica

Chao, L. L. (n.d.). Introduction to statistics. (1985). Editorial continental. México.
Daniel, W. W. (1988). Estadistica con aplicaciones a las ciencias sociales y a la
educacion Editorial McGraw-Hill. Estado de México

Johnson, R. (1976). Estadistica Elemental. Editorial Trillas. México D.F.

Levin, J. (1977). Fundamentos de estadistica en la investigacion social. Editorial
Harla. México D.F.

Spiegel, M. R. (1970). Estadistica. Editorial McGraw-Hill. México

Unidad de aprendizaje Il. Analisis de datos mediante
software estadisticos.

Presentacion

La tecnologia ha llegado a ser parte fundamental del desarrollo de
conocimiento cientifico. Es por ello que el docente en formacién ha de

13
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tener contacto con las herramientas digitales que tiene a su alcance para
agilizar el analisis numérico y proceder con la interpretacion.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Proveer al estudiante normalista con las herramientas basicas que le permitan:
realizar un muestreo, disefar un experimento sencillo y recolectar datos de
Mmanera apropiada. Utilizando hojas de calculo con softwares como Excel, Google
Sheets, Numbers en su version de escritorio o movil para la recoleccién de datos
Su organizaciéon en tablas de frecuencia, después utilizar férmulas de la hoja de
calculo para determinar las medidas de tendencia central (media, moda y
mediana), también es las medidas de dispersidon (rango, varianza y desviaciéon
estandar). Para finalizar con la eleccidén del grafico adecuado para representar
cada conjunto de datos que sea importante para el analisis estadistico.

Contenidos

l. Frecuencias y su representacion grafica

I.Medidas de tendencia central
[ll.Medidas de Dispersidn (rango, varianza y desviacion)
IV.Excel y la hoja de calculo
V.SPSS
VI.Graficas

Estrategias y recursos para el aprendizaje

Se sugiere iniciar con el analisis de los datos recabados en el producto final de la
primera unidad y disefiar una tabla de frecuencias (acumulada, relativa y relativa
acumulada). Para complementar se pueden abordar los siguientes ejercicios de
analisis y practicos:

¢Cuales son las ventajas y desventajas de emplear un arreglo como una
descripciéon de datos en bruto obtenidos?
Expligue los procedimientos necesarios para construir: a) una distribucién de
frecuencias, b) una distribucién de frecuencias acumuladas, c) una distribucién
de frecuencias relativas y d) una distribucidn de frecuencias relativas
acumuladas.
3. Siel menor valor de un conjunto de observaciones es 25y el
mayor es 94, y si se decide organizar la muestra en 10 clases.
¢Cual seria la longitud de cada intervalo?

14
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a. Si 9 debe ser la longitud de cada intervalo ;cuantas clases habria?

4, ¢Por qué resulta conveniente organizar los datos obtenidos en una
distribucion de frecuencias?

5. Veinte estudiantes en una clase de estadistica obtuvieron las siguientes

calificacionesen el curso: 8, 6,7,9,5,10,5,7,6,9,7,9, 8,10, 8, 7, 8,9, 10, 8. Obtener
una tabla que muestre las distribuciones de frecuencias en todas sus variantes.

Después de este analisis, se procede con las definiciones de tendencia central
(media moda y mediana) no sdélo su calculo numeérico sino su representacion
grafica. Enfatizando cuales son las conclusiones que se pueden obtener a partir
de estos coeficientes. Para reforzar este conocimiento se pueden resolver los
siguientes ejercicios:

1. Las calificaciones de un estudiante en seis asignaturas fueron: 84, 91, 72,
68, 87 y 78. Hallar la media aritmética y mediana de las calificaciones y
escribir una interpretacién del resultado.

2. Deuntotal de 100 numeros, 20 eran 4, 40 eran 5,30 eran 6y el resto eran
7. Hallar la media aritmética de los niumeros.

3. En una compania de 80 empleados, 60 ganan $3,000 por hora y 20
ganan $2,000 por hora. a) Determinar la media del salario por hora. b)
¢seria la respuesta del inciso a la misma si los 60 empleados ganan un
salario de $2,000 y los 20 empleados ganan un salario de $3,000?
Comprobar la respuesta. c) ¢ Es el salario medio representativo?

4. Los salarios por hora de una compania son $252, $396, $328, $920, $375.
Hallar la mediana y media aritmética. Demostrar ambos conceptos en
una grafica de tipo histograma.

5. Hallar media aritmética, moda y mediana de las alturas de 40
estudiantes de la Universidad del Estado con los siguientes datos, hazlo
de 3 formas: definicidn de clases, formulas y graficamente.

138 164 150 132 144 142 180 175
151 169 151 165 178 179 190 183
187 174 188 184 176 155 175 178
161 167 189 173 152 187 180 172

Por ultimo, en esta segunda unidad se propone el andlisis de las medidas de
dispersién como rango, desviacién estandar y tipica y varianza. Se sugiere
enfatizar en el significado de los conceptos mas que en los calculos numéricos

15
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pues estos se automatizan en el software estadistico. Para su analisis se sugieren
los siguientes problemas:

1. Encuentra el rango, define clases, desviacidn tipica, estandar y la
varianza del siguiente conjunto de datos de las alturas de los

estudiantes de la universidad del Estado.

138

151

187

161

164 150 132 144
169 151 165 178
174 188 184 176
167 189 173 152

142 180
179 190
155 175
187 180

175

183

178

172

2. Elige los graficos mas apropiados para representar cada concepto.

Evaluacion de la unidad

Evidencia
dela Criterios de evaluacion Instrumento Ponderacién
unidad
Los estudiantes presentaran los
Informe de resultados de su estudio practico,
eligiendo los graficos que les Rubrica 20%
resultados B .
parezcan los mas apropiados para
representar la informacion
BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Chao, L. L. (n.d.). Introduction to statistics. (1985). Editorial continental. México.
Daniel, W. W. (1988). Estadistica con aplicaciones a las ciencias sociales y a la

educacion Editorial McGraw-Hill. Estado de México
Johnson, R. (1976). Estadistica Elemental. Editorial Trillas. México D.F.

Levin, J. (1977). Fundamentos de estadistica en la investigacion social. Editorial
Harla. México D.F.
Spiegel, M. R. (1970). Estadistica. Editorial McGraw-Hill. México
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Unidad de aprendizaje Ill. Interpretacion de datos.

Presentacion

La reflexion es una de las partes mas importantes del analisis estadistico, puesto
gue ayuda a proporcionar argumentos validos en todo asunto. Es por ello que
esta tercera unidad esta dedicada en su totalidad a revisar tablas y graficos para
realizar conclusiones y ademas para contrastar como se hace en areas como la
periodistica, deportiva y cientifica.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Los docentes en formacidén revisaran los distintos tipos de graficos estadisticos
y argumentaran las razones por las que son los mas apropiados para representar
la conclusidn a la que se desea llegar. Esta reflexion es la que conduce a una
discusion basada en argumentos validos y confiables.

Contenidos

Tipos de graficos estadisticos

Diferentes interpretaciones de representaciones visuales

Andlisis de medios que utilizan la estadistica como herramienta de
argumentacion (periodistico, deportivo y cientifico)

Estrategias y recursos para el aprendizaje

Como actividad inicial se sugiere revisar los diferentes tipos de graficos que se
utilizan mas recurrentemente, entre ellos la grafica de sectores, histogramas,
poligonos de frecuencia y la forma de una distribucidén de frecuencia, ademas
de las que el docente considere oportunas y de revisar algunas opciones que el
software arroje. Es importante analizar cdmo se ven las medidas de tendencia
central y dispersiéon en estos graficos.

Robert Johnson (1970) en su libro “Estadistica Elemental” dedica un capitulo a
los usos y abusos de la estadistica utilizados en un fendmeno llamado “el arte
del engano estadistico”. Es por ello que en esta tercera unidad el docente en
formacioén revisard y discutird las formas en que distintos ambitos utilizan los
resultados estadisticos. Para conducir esta reflexion se pueden analizar los
siguientes casos:
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1. Todos quieren a Paco, bueno, al menos eso es lo que Paco afirma, por lo
gue se ha resuelto a postularse para alcalde de la ciudad (poblaciéon: 279
habitantes); pero su jefe de campana no esta tan seguro del significado de las
palabras de Paco (hacer una pausa para reflexionar en plenaria las razones del
jefe de campana). ¢ Sera que los 279 habitantes de la ciudad lo quieren, o querra
decir que la mayoria de los 279 (por lo menos, 140) lo quieren, o quiza que por lo
menos la mitad de los habitantes en edad de votar lo quieren? ;qué harian para
probarlo?

2. ¢Cuan altos son los conductores de coches deportivos? Esta es la
pregunta que plantean los propietarios de Custom Sport Coupe, constructores
locales de los mejores autos deportivos del mundo. Quieren disefar y fabricar
un modelo nuevo, que verdaderamente sea comodo para el conductor. El
modelo actual fue disefado para personas de 155 a 1.70 m de estatura. Se
sienten preocupados, pues les han llegado rumores de que su automovil resulta
incébmodo para una alta proporcién de entusiastas de coches deportivos. ; Qué
se podria hacer para responder a esa pregunta?, ;qué consideraciones
especiales se harian para obtener muestras?

3. Revisar en plenaria el capitulo 2.5 El engano de la estadistica, de Robert
Johnson.

Evaluacion de la unidad

Evidencia
dela Criterios de evaluacion Instrumento Ponderacion
unidad

Presentaran una reflexion de
los resultados obtenidos en el

Analisis de informe de la segunda unidad.

resultados En esta resaltar los Rubrica 20%
conocimientos obtenidos a
partir del analisis de datos.
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Perfil académico sugerido

Nivel Académico

Obligatorio:
Deseable:

Experiencia docente para:

Conducir grupos.

Conocimiento sobre la practica profesional

Dominio de técnicas e instrumentos de investigacion

Trabajo por proyectos.

Utilizar las TIC en los procesos de ensenanza y aprendizaje.
Retroalimentar oportunamente el aprendizaje de los estudiantes.

Experiencia profesional.
Experiencia trabajando con personas en estado de vulnerabilidad.

Referencias de este programa
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